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Resumo: As infraestruturas de dados marinhos Seadatanet ¢ EMODnet tém sido edificadas ao longo
de varios anos sobre a égide da Comissdo Europeia por consorcios de organizagdes e centros de dados
marinhos europeus. O principal objetivo destas iniciativas ¢ tornar acessiveis ao cidaddo e as
organizagdes (publicas e privadas) os dados marinhos que se encontram dispersos por multiplas
organizagdes em formatos diversos. Através da partilha de dados e informagdo pretende-se potenciar o
valor agregado da informagdo seguindo o principio de — “observar uma vez, utilizar varias vezes”.
Através da disponibilizagdo de uma infraestrutura tecnoldgica de dados marinhos harmonizados e
interoperaveis, pretende-se incrementar o potencial econémico e ecologico do recurso informagao.

O presente artigo apresenta as principais tendéncias das infraestruturas europeias de dados marinhos
(Seadatanet ¢ EMODnef) na procura de uma maior partilha de informagdo marinha e na
implementacdo dos principios de dados abertos.
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1. INTRODUCAO

As infraestruturas Europeias de informagdo marinha
sdo iniciativas suportadas pela Comissdo Europeia
no ambito da Economia Azul.

Em 2007, a Comissdo Europeia estabeleceu o
objetivo de criar uma infraestrutura sustentavel e
interoperavel de dados marinhos que substituisse os
multiplos repositorios de dados, desarticulados, ndo
homogéneos ¢ inacessiveis (Comissdo Europeia,
2014).

A rede European Marine Observation and Data
Network (EMODnet) tem o objetivo explicito de
melhorar o acesso aos dados marinhos e, dessa
forma, reduzir os custos para os utilizadores,
potenciando a inovagdo e o conhecimento disponivel
sobre os mares ¢ oceanos (Comissdo Europeia,
2012).

O projeto EMODnet apareceu cerca do ano 2008
através do estabelecimento de parcerias entre varias
organizagdes no ambito da iniciativa marine
knowledge alinhada com Blue Book on na Integrated
Maritime Policy (IMP) da Comissao Europeia
(Comissdo Europeia, 2012, Europeia, 2016).
Atualmente é considerado um projeto lider que visa
a geragdo de um mapa digital dos espagos marinhos
europeus, até 2020 (Directorate-General for
Maritime Affairs and Fisheries, 2018). Os parceiros
da rede EMODnet desenvolveram de uma forma
colaborativa uma plataforma tecnoldgica constituida
por varios portais tematicos interoperaveis,
acessiveis de uma forma comum pela comunidade
de utilizadores (EMODnet Consortium, s.d.).

O principio da rede EMODnet ¢ a manutencdo dos
repositorios de dados nas organizagdes criando-se as

condigdes para que o acesso aos dados seja
garantido de uma forma harmonizada, num principio
de acesso sem custos e livre de restrigdes (Comissao
Europeia, 2014).

Como ¢ possivel observar na Fig. 1 a rede EMODnet
apresenta um conjunto de objetivos concorrentes
para a Estratégia Europeia de Crescimento Azul.

Fig. 1. Esquema concetual da articulagdo dos objetivos da rede
EMODnet e o seu contributo para o crescimento azul. Extraido
do relatorio de avaliagdo de rede EMODnet (Directorate-
General for Maritime Affairs and Fisheries, 2018).

O projeto SeaDataCloud (SDC) ¢ a tltima geragdo
de uma linha de desenvolvimento que comegou nos
anos 90 e culminou na infraestrutura pan-europeia
de dados marinhos, com os esfor¢os e a colaboragao
de Centros de Dados de 35 paises.

Os primordios da infraestrutura foram os arquivos de
metadados MEDAR/MedAtlas que depois evoluiram
para o projeto Sea-Search (2002-2005), a
SeaDataNet (2006-2011), SeaDataNet II (2011-
2015) e a SeaDataCloud (2016-2020) (Schaap e
Fichaut, 2017b).
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SDN ¢ uma infraestrutura que apresenta uma
arquitetura distribuida para gerir as diversas
tipologias de dados marinhos (observagdes in situ).
Sendo constituida maioritariamente por centros de
dados marinhos de referéncia, apresenta dados de
elevada qualidade integrados em bases de dados.

O projeto apresenta um portal Uinico de acesso e
disponibiliza as ferramentas necessarias para
garantir a interoperabilidade e harmonizagdo dos
dados, com servigos de pesquisa e acesso on-line a
dados, metadados e diciondrios comuns de
vocabulario (SeaDataNet Consortium, s.d.).

A infraestrutura SDN tem procurado seguir as boas
praticas na partilha de dados e informagdo,
contribuindo de forma ativa para o desenvolvimento
de standards em estreita colabora¢do com as
organizagdes de normalizacdo, e.g. ISO (19115,
19139), e OGC (WMS, WES, CS-W e SWE). O
projeto tem garantido o desenvolvimento, a
manuten¢do e redistribuicdo de ferramentas de
transformagdo de dados e criagdo de metadados.
Dessa forma, torna possivel garantir a acessibilidade
aos dados marinhos Europeus de uma forma
coerente e interoperdvel com um impacto
significativo num universo alargado de utilizadores
com diferentes niveis de expertise na area. A SDN
esta a extender as capacidade de computagdo através
de parcerias com os centros europeus de computacio
de alto desempenho do consércio EUDAT. O
projeto SDC tem trabalhado no desenvolvimento e
adocdo de metodologias que fazem uso da cloud e da
computagdo de alto desempenho. Estas novas

capacidades  colocam a  disposicdo  dos
investigadores uma colecdo de servigos e
ferramentas em ambientes virtuais de

desenvolvimento na cloud orientados aos requisitos
especificos dos utilizadores. A estratégia de
desenvolvimento da SDN\SDC ¢ feito em estreita

colaboragdo com redes, comunidades ¢ outras
infraestruturas: Science, EMODnet, Copernicus
Marine  Environmental ~ Monitoring  Service

(CMEMS) e EuroGOOS (Schaap e Fichaut, 2017b).

2. EVOLUCAO ESPERADA COM OS
PROJETOS EMODNET E SDC

As divisdes técnicas do TH participam nos diferentes
grupos tematicos da rede EMODnet desde as fases
preliminares de edificacdo da rede, contribuindo
com o know-how dos investigadores ¢ com dados
para os portais tematicos.

Os principais desenvolvimentos que sdo atualmente
perseguidos sdo (EMODnet Secretariat, 2017):

e Produzir o mapa das bacias marinhas europeias
com uma maior resolucdo recorrendo a
assimilagdo de novos dados batimétricos que
permitem um adensamento das malhas ja

disponibilizadas EMODnet

Bathymetry;

no portal

e Desenvolver a assimilagdo de novas tipologias de

dados, como os fluxos de agua doce dos rios
europeus;

e Assimilar dados que permitam melhorar o

conhecimento da dos

plasticos.

distribuicdo espacial

e (Criar uma ferramenta de crowdsource que

permita a assimilagdo de dados classificados
como dados abertos marinhos. Existe uma forte
conviccdo que existem muitos dados com
interesse para a comunidade, fora das redes e
infraestruturas europeias, que importa assimilar
através um processo de facilitacdo do trabalho de
quem contribui.
A rede EMODnet tem apresentado uma estratégia de
desenvolvimento baseada no incremento dos nos da
rede através da cativacdo de centros de dados
europeus familiarizados com as cadeias de gestdo de
informag@o marinha, desde a aquisi¢do dos dados,
passando pelos processos de processamento e
controlo de qualidade, finalizando no arquivo dos
dados ¢ informagdo, e, por fim, a gestdo da
disponibilizagdo da informag¢do e conhecimento a
comunidade cientifica. A grande novidade nos
desenvolvimentos da rede EMODnet estd a ser a
implementacdo de um novo portal que pretende
dotar a rede da capacidade de crowndsourcing. Esta
inovagdo oferece alguns desafios, e.g. a promocao
do processo ¢ as acdes de marketing orientada a uma
comunidade ndo familiarizada com as questdes
técnicas da gestdao de informagao.

O projeto EMODnet Ingestion and safe-keeping of
marine data tem como objetivo a edificagdo da
componente de crowndsourcing. O Data Ingestion
Portal, a portal de entrada do projeto, esta acessivel
no endereco: https://emodnet-ingestion.eu/.
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DATA INGESTION PORTAL

DATA K

Ingest operational data View submissions

Fig. 2. Vista do EMODnet Data Ingestion Portal (EMODnet,
2017).

A submissdo de dados no portal ¢ um processo
simples, comega com a criacdo de um Marineld que
identifica o utilizador na rede EMODnet. Apos este
passo inicial, a submissdo de dados consiste no
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preenchimento de um formuléario de metadados que
acompanha o conjunto de dados submetido no portal
numa pasta comprimida (Zip folder) (Fig. 3).
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Fig. 3. Perspetiva do processo de submissdo de dados no Data
Ingestion Portal. Extraido de Schaap (2017).

Depois de concluida a fase I do processo de
submissdo, da-se inicio a segunda fase durante a
qual os centros de dados nacionais da rede
EMODnet realizam a analise da completude do
formulario preenchido na fase I e procedem a uma
analise da coeréncia dos formatos de dados. Apds
este estadio, realizam o processo de harmonizacgdo
dos dados por forma a ficarem compativeis com os
diversos catalogos e acessiveis nos diferentes portais
tematicos da rede EMODnet e infraestruturas
europeias (Fig. 4).
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Fig. 4. Workflow do processo de submissdo e assimila¢do de
dados. Extraido de Schaap (2017).
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Através do processo descrito atrds ¢ possivel
combinar o know-how técnico dos centros de dados
com o cidaddo para maximizar o valor dos dados e
informag@o, gerando um beneficio comum para toda
a comunidade de utilizadores.

O Data ingestion portal apresenta também um
servigo facilitador do processo de procura de dados
— 0 Data Wanted service (https://www.emodnet-
ingestion.eu/data-wanted). Com este servico os
utilizadores identificados com um marinelD em
busca de conjuntos de dados especificos podem dar
a conhecer a comunidade EMODnet as suas
necessidades através da publicagdo de posts
descrevendo os dados ou informagdo procurada. A
comunidade EMODnet tem-se esfor¢ado por criar

sinergias entre os utilizadores através de ferramentas
facilitadoras e inovadoras como o Data wanted
Service. A Fig. 5 apresenta uma visdo geral sobre a
organizagdo da rede EMODnet.
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Fig. 5. “EMODnet at a Glance”. Extraido de EMODnet
Secretariat (2017).

O projeto SDC ¢ a edigdo atual de desenvolvimento
da infraestrutura SDN (Fig. 6) estando integrado no
programa H2020. Com o SDC o consoércio esta a
trabalhar no desenvolvimento tecnologico, na
integrag@o de novas capacidades de processamento e
de processos de geragdo automatico de
conhecimento. Os dois campos principais de
inovagdo sdo: a integragdo da capacidade de
semantic web e machine-to-machine services and
interfaces, e o desenvolvimento de um Virtual
Research  Environment (VRE) que coloca a
disposicdo dos investigadores as capacidades de
processamento de alto desempenho através de
servidores virtuais na cloud. Isto é conseguido com
parcerias com as infraestruturas como a EUDAT
Collaborative Data Infrastmcture (CDI) (Fig. 7).
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Fig. 6. Arquitetura atual da infraestrutura SDN. Extraido de
Schaap e Fichaut (2017a).
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Fig. 7. Arquitetura futura SDN/SDC. Extraido de Schaap e
Fichaut (2017a).
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O resultado esperado com os desenvolvimentos ¢
tornar mais eficientes 0s acessos aos Servigos e
ferramentas disponiveis na infraestrutura e continuar
a tornar acessiveis os dados marinhos nos catalogos
da infraestrutura (Fig.8).
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Fig. 8. Catdlogos da infraestrutura SDN. Extraido de Schaap e
Fichaut (2017a).

Com os desenvolvimentos operados existe a
ambicdo que a infraestrutura SDN/SDC e a rede
EMODnet continuem a agregar cada vez mais
recursos informacionais do meio marinho e que
continuem a ser referéncias no contexto europeu.

3. CONCLUSAO

As infraestruturas de informagdo geografica
assumiram um papel preponderante no contexto
regional. A partilha de dados de qualidade ¢ hoje
reconhecida como vetor fundamental para entender
o mundo que nos rodeia.

Os dois exemplos apresentados no artigo
demonstram que as sinergias criadas em torno de
projetos europeus com instituicdes de uma ampla
distribui¢do espacial, contextos e realidades muito
diferentes, sdo importantes para criar comunidades
de investigagdo ¢ atingir uma agregacdo de
informagdo que seria impossivel de outra forma.
Todos estes dados contribuem para um
conhecimento global dos processos transfronteirigos.
A dimensdo destas redes obriga a um investimento
de manuten¢ao que dificilmente seria suportavel sem
0 apoio de fundos comunitarios.

Os projetos nestas areas estdo alinhados com as
estratégias europeias na area da economia azul e
com as principais tendéncias de investigacdo e
desenvolvimento: crowdsourcing, semantic web,
machine-to-machine interfaces e cloud computing.

Os projetos apresentados continuam o seu ciclo de
desenvolvimento com esfor¢os que decorrem desde
a década de noventa acumulando dados de varios
paises e o esforco e conhecimento de investigadores
com o objetivo ultimo de contribuir para um melhor
ambiente e para o bem comum. E percecio geral que
os dados e informacao sdo um recurso dispendioso
de adquirir que ¢ muito importante preservar,
explorar e partilhar. S6 assim os dados guardados

em varios centros europeus ao longo de varias
décadas podem contribuir para um conhecimento
cada vez mais exato dos processos ambientais e
possibilitar melhores decisdes regionais para gestio
do ambiente.
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